L DATOS TECNICOS - CONSEJO PARAELEMPLEO
DESCRIPCION Y UTILIZACION DEL MATERIAL

El producto que la empresa Microart Srl (anteriormente denominada
"Cava Tufo Celle di Polverini E. & c. snc") elabora desde el 1968 en la
localidad de Fabbrece, del muncipio de Civita Castellana, es la toba
volcanica.

Su empleo se remonta a muchisimo siglos atras. Con la toba se
construyeron obras imponentes y majestuosas que desafian al paso de los
siglos: anfiteatros, templos, fortificaciones y puentes, viviendas, torres y
castillos medievales, villas y fortificaciones del Renacimiento, las iglesias
barrocas de la regién de Apulia o los palacios reales de Palermo y Caserta.

Hoy en dia, la toba no soélo mantiene su plena vigencia por su
indiscutible valor estético y constructivo, sino que ademas se ha
revalorizado en los Ultimos anos por la amplia gama de productos
disponibles que se emplean en obras de adoquinados, recubrimientos de
interiores y exteriores, decoracion de jardines y muchos otros usos.
Consigue incorporarse con rapidez en el entorno de forma completa y
agradable, gracias a sus excelentes y favorables caracteristicas fisicas y
mecanicas que describimos sucintamente a continuacién.

Nos referimos a una de las mejores y apreciadas canteras de la famosa
cuenca minera de Civita Castellana, limitrofe con la provincia de Roma, y les
ofrecemos un producto extraordinario, pero sobre todo con unas
caracteristicas homogéneas, fiables y con un nuevo servicio de atencién al
cliente.

CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DE LA TOBA

Como es sabido, la toba es un material volcanico originado por una
emulsidon gaseosa (nube ardiente) de cristales, desechos, pumitas y lapillo
en estado semi-fundido que se deposita y se cementa en una pasta de fondo
de elementos de cenizas de vidrio volcanico.

Dependiendo de cual haya sido su formacidn, la toba conserva en su interior
una gran cantidad de huecos y burbujas de aire, en una proporcion del 40 al
50% de su volumen, que determinan las caracteristicas fisicas y mecanicas
que hacen que este material sea especialmente valorado y apreciado en el
sector de la construccién.



Las varias pruebas de laboratorio llevadas a cabo por la Facultad de
Ingenieria de la Universidad /a Sapienza de Roma, y por los laboratorios de
Ferrocarriles del Estado de Italia, han presentado los siguientes datos de
carga media de rotura por compresion lateral libre:

o 47 kg / cm en estado seco;
o 38 kg / cm en estado embebido;
o 39 kg / cm tras ciclos de hielo / deshielo.

Segun la naturaleza de la roca piroclastica y de sus propiedades fisicas y
mecanicas, los bloques de toba se convierten en un material de
construccidon por excelencia, tanto por su bajo peso volumétrico de sélo 1,6
t/m?3, como por su ligereza y su cémodo transporte, traslado y colocacion.
Las caracteristicas mecanicas convierten a este producto en un material
especialmente adecuado para la construccion de muros de carga. Sobre
todo para la edificacién de viviendas en zonas con actividad sismica.

Su resistencia al aplastamiento de 50 kg/mq permite construir edificios de 4
a 5 pisos de altura, autorizados también en areas de baja actividad sismica
(5 = 6), sin "forzar" las medidas de las secciones de muros. Por el contrario,
en las zonas con una actividad media (5 = 9) es posible construir entre 3 y
4 plantas mas un semisoétano.

La toba, por las caracteristicas vitreas y esponjosas del material que lo
compone, y por la presencia de los huecos, posee propiedades que lo
convierten en un aislante térmico, acustico y resistente al fuego claramente
superior y gue no se obtiene con otros materiales naturales de construccion.

Su conductividad térmica, por su estructura alveolar natural, es inferior a
040W/m°C y su calor especifico es similar al de la lana, por lo que la
transmision térmica de los muros es baja. Dichas propiedades permiten un
ahorro considerable en la instalacion del sistema de calefaccion vy
refrigeracion de los edificios, reduciendo los niveles de contaminacién
ambiental en los nucleos de poblacién, tanto por la menor potencia
instalada como por la reduccion del tiempo de uso de las calefacciones. A
menudo no es necesario recurrir a la construccién de paredes dobles en los
muros exteriores de las viviendas para hacer frente a los efectos de
determinadas condiciones climaticas.

La baja transmision de la toba hace de ésta un material idéneo para la
construccién sin necesidad de crear técnicas especiales que eviten los
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fendmenos de condensacion.

Para comprobar su poder de aislamiento acustico, las pruebas de
laboratorio han demostrado que, para un muro de 27 cm., el aislamiento
acustico es de 55 dB a una frecuencia de 500 1w.

Las prueba de resistencia al fuego, llevadas a cabo en el laboratorio oficial
del Ministerio del Interior conforme a la normativa antiincendios, han
otorgado a un muro de toba de 15 cm. de espesor una resistencia al fuego
de 180 REI. Esta resistencia se exige excepcionalmente en normativas
antiincendio para la separacién de locales de riesgo.

Para resumir: el empleo de los bloques de toba en la construccion permite,
por sus favorables caracteristicas técnicas y mecanicas, mejorar la
"rentabilidad general" de la obra y su asp ecto exterior, sobre todo por los
muros externos y perimetrales de caravista.

TECNICA DE COLOCACION DE LAS OBRAS DE ALBANILERIA

Con la toba litoide se llevan a cabo obras de albaiiileria sin conglomerante,
mediante la colocacién de las diversas piezas una sobre otra.

Normalmente, los bloques de toba, a ser posible humedecidos o rociados
con agua para eliminar las particulas finas presentes en los poros, se
colocan con mortero elaborado con conglomerante, arena y agua.

Para construir una obra de albafileria con toba puede emplearse casi
cualquier tipo de mortero.

En general suelen ser muy Uutiles los morteros elaborados con yeso, cal
aérea, cal hidraulica, con conglomerantes de cemento o con cemento.

Los morteros elaborados con yeso y con yeso y cal aérea, son apropiados
para todo tipo de albafiileria no localizada en exteriores y que no soporten
mucha carga, o bien ésta sea muy débil (por ejemplo, edificios de no mas de
dos plantas, tabiques, etc.).

Los morteros elaborados con otros conglomerantes pueden emplearse para
estructuras sometidas a cargas.

En este caso, en las proporciones de las estructuras habra que tener en
cuenta la resistencia que se desea obtener, en funcién de la cual se
emplearan cales hidraulicas (resistencia media), aglomerados de cemento o
cementos (buena y elevada resistencia).

Las obras realizadas en albafileria pueden absorber con menores danos los
asentamientos de los cimientos, los choques térmicos incluso si se producen
a diario, y las variaciones de cargas.
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En la albafileria resulta bastante importante emplear morteros no
demasiado resistentes, o bien menos resistentes que los bloques usados.
De este modo, el mortero podra deformarse evitando o reduciendo el
peligro de fisuras en los elementos resistentes.
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CARACTERISTICAS DEL MATERIAL EXTRAIDO Y SU EMPLEO

La formacion geoldgica "Ignimbrite 11l Vicana", que se explota en la cantera a examen,
muestra ya en su superficie su facies mas caracteristica: consistencia lapidea y
aspecto poroso.
Las pruebas de rotura por compresion lateral libre (véase el anexo "Pruebas de
laboratorio") han registrado una resistencia media, qo, de:
qo = 47 kg/cm? en estado seco
o = 38 kg/cm? en estado seco embebido
qo = 39 kg/cm? tras ciclos de hielo / deshielo

Desde el punto de vista geomecanico han sido clasificados como "weak rock" ("roca
débil").
En el anexo "Pruebas de laboratorio" se aporta el certificado emitido por el Instituto
Experimental de los Ferrocarriles del Estado (ltalia) sobre las muestras de roca
extraidas por cientificos en el bloque de cantera en vias de agotamiento (véase fig. 5).
En concreto se han extraido un total de 30 cubos con unas dimensiones de 10x10x10
cm., y 14 ladrillos de 30x15x5 cm. Los cubos se han empleado para determinar los
siguientes parametros: masa volumica aparente; coeficiente de embebido;
compresion uniaxial en estado seco, embebido y tras ciclos de hielo; mddulo elastico.
Los ladrillos han servido para determinar solamente la resistencia a la compresion
axial.

La solidez de los materiales esta vinculada esencialmente al diferente grado de
cementacion producido por mecanismos de alteracion de la matriz vitrea que han

constituido un cemento formado por minerales.
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Una parte importante la determina también el contenido en agua. De hecho, una
muestra saturada de agua disminuye en aproximadamente un 23% su propio valor de
resistencia a la compresion uniaxial en comparacion con la misma muestra en estado
seco.

Resulta bastante sorprendente la constatacion de que, a pesar de la elevada
porosidad de esta litologia, ésta no sea en absoluto heladiza, manteniendo la misma
resistencia a la ruptura tanto las muestras saturadas de agua como las sometidas a
los ciclos de hielo / deshielo (véase anexo "Pruebas de laboratorio"). Esto se debe
probablemente al hecho de que la toba cuenta con una cierta elasticidad que le
permite absorber la presion de deformacién debida al aumento del volumen del paso
de la fase liquida a la sélida.

La masa volumica aparente, (1, esde: [1=1,78 gr/cm3, la cual es claramente elevada
considerando la porosidad de la toba. No obstante el elevado coeficiente de
embebido que ronda el 23%, la roca presenta una permeabilidad primaria (por
intersticios) muy baja a causa de la falta de intercomunicacion de las aberturas.
Estas especiales caracteristicas fisico-mecanicas convierten al "bloque de
construccion" en un producto singularmente versatil para la construccién por los
siguientes motivos:

- la elevada relacién entre la resistencia mecanica a la ruptura y el peso de volumen;
- la facilidad con que se elabora y moldea;

- el alto poder aislante (mayor cuanto mas porosa sea la roca) que aisla las
edificaciones, tanto térmica como acusticamente.

Las caracteristicas termodinamicas, que han demostrado un excepcional
comportamiento aislante de las paredes construidas con bloques de toba, se han
calculado con métodos de laboratorio (ISTITUTO GIORDANO - Laboratorio de
Investigaciones de Fisica Aplicada) sobre las muestras extraidas en esta ubicacion.
Las caracteristicas son las siguientes:

espesor S=0,375m

conductancia unitaria C =0,96 Kcal/lhm 2°C
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capacidad térmica por unidad Cp = 108 Kcal/m?°C
difusividad media a =0,00125 m?h
atenuacion v =150,34

desfase n= 3,38 rad

tiempo de retraso R=129h

inercia térmica G=170

impedancia térmica Z =7,19 hm? °C/Kcal.
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DELLD STATD

Class. [OVTC.ISP.GAMI22 10/ 5627

Rif. Wsirichiesta
del 21/3/00

Oggetto: Prove su rocee

Icam piane: | 5527 | 2000 |
‘F‘n‘\eleu'ﬂm da CAVA TUFO CELLE DM POLVERIMIE. & T SMHC
In data 21 MARZO 2000
Cava LOC. FABBRECE
Litclogia ) Tufo
Massa volumica apparento 1.78  gieen’
Massa volumica reale == g’
Coefficiente di imbibizione | 2284 %
Comprassione uniassiale |stalo secoo 4.7  Mpa
[valare meda) |stato imbibite ; 3.8 Mpa
. _[dopo geio 39 wea
Resistenza a flessione ) == 1.5  Mpa
Module elastico | B 3288.0 Mpa
Compressione uniassiale
proving secco = | n 1 2 3 4 5
Carico di rotlura unitario | wPa | 4.9 4.2 4.7 6.0 4.8
A s | T 5 [} T
|Carico di rotturs unitario MPs | 3.8 48 a7 37 3.0
proving dopo gele n* i 11 12 13 14 15
Carico di rottura unitario wes | 41 4.6 7 1.5 a7
Resistenza a flessione
proving secco n' 1 2 | 3 4 5
Carico di rettura unitario MPa 1.5 1.2 15 | 1.5 1.6

MNote:
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